CURSO DE DOCTORADO: SINTESIS, PROPIEDADES, CARACTERIZACION Y (BIO)CONJUGACION DE
NANOMATERIALES

OBIJETIVO

El objetivo del curso es introducir a los participantes en un area interdisciplinaria del conocimiento que
estd experimentando un gran desarrollo. Se pretende capacitar a los asistentes en la sintesis de

nanoestructuras, su caracterizacion y propiedades asi como sus aplicaciones en diversas areas.

MODALIDAD Y DURACION

Virtual sincrdnica, 42 horas.

EVALUACION
La evaluacidn serd mediante la realizacién de un trabajo y una presentacion final. Se empleardn los

instrumentos y soportes utilizados durante el curso (por ejemplo Meet o Zoom).

DIRECCION Y DOCENTES: Directora: Dra. Raquel V. Vico, Co-Director: Dr. Alejandro M. Granados.
Docentes: Dr. Alejandro M. Granados, Dr. Eduardo A. Coronado, Dra. Maria Dolores Rubianes, Dr.
Rodrigo A. Iglesias, Dra. Paula G. Bercoff, Dr. Juan Pablo Colomer, Dra. Mariana A. Fernandez, Dr. Rafael
G. Oliveira, Dr. O. Fernando Silva, Dra. Nancy F. Ferreyra, Dr. Alejandro M. Fracaroli, Dra. Laura I. Rossi,

Dra. Raquel V. Vico

PROGRAMA ANALITICO

Moddulo 1: Nanotecnologia, Nanomateriales. Conceptos (Dr. Alejandro M. Granados)

Nanotecnologia, Nanomateriales conceptos y aplicaciones. Sintesis top-down y bottom-up.

Los nanomateriales, nanoparticulas, nanohilos, nanotubos, sistemas hibridos (nanocomposites).

Materiales 0D, 1D, 2D, 3D. Escalas relativas con biomoléculas y otras estructuras.

Moddulo 2: Métodos de sintesis, caracterizacion y aplicaciones de nanomateriales de metales nobles
(Dr. Alejandro M. Granados, Dr. Eduardo Coronado)

Métodos de sintesis quimicos y térmicos. Uso de reductores convencionales y no convencionales.
Caracterizacion por métodos espectroscopicos y microscopicos. Catalisis sobre nanosuperficies
metdlicas. Nano estructuras plasmdnicas. Fotocatalisis. Sensores. Generalidades sobre propiedades

plasmodnicas de nanoestructuras y sus aplicaciones en espectroscopias incrementadas.



Modulo 3: Nanoalotropos de carbono: Métodos de sintesis, caracterizacion y (bio)funcionalizacién
(Dra. Maria Dolores Rubianes)
Introduccidn a los nanoaldtropos de carbono. Clasificacién. Caracteristicas generales y particulares.

Propiedades. Sintesis y caracterizaciéon. Bio-funcionalizacién. Aplicaciones.

Modulo 4: Métodos de sintesis y caracterizacion de nanomateriales magnéticos (Dra. Paula Bercoff)
Breve introduccién al magnetismo: origen fisico, tipos de magnetismo, elementos y materiales
magnéticos. Definiciones bdsicas, propiedades magnéticas, sistemas de unidades. Algunos métodos de
sintesis de nanomateriales magnéticos: top-down y bottom-up. Distintos tipos de mediciones
magnéticas: Estaticas (ciclos de histéresis, curvas zfc/fc) y dindamicas (viscosidad magnética,

susceptibilidad ac, resonancia para/ferromagnética). Interpretacién de las mediciones.

Modulo 5: Sintesis, propiedades, caracterizacion y aplicaciones de puntos cuanticos (Dr. Rodrigo
Iglesias)

Sintesis y propiedades de nanomateriales basados en semiconductores. Puntos cuanticos binarios y
ternarios. Puntos cuanticos de perovskitas inorganicas/hibridas. Funcionalizacidn superficial de puntos
cuanticos. Caracterizacién de puntos cudnticos. Aplicaciones seleccionadas de puntos cuanticos:
Aplicaciones optoelectrénicas, fotovoltaicas y fotoelectroquimicas. Aplicaciones farmacéuticas.

Aplicaciones en biodeteccion. Evaluacion de riesgo y toxicidad en el uso de puntos cudnticos.

Modulo 6: Bioconjugacion a nanomateriales (Dr. Juan Pablo Colomer, Dra. Raquel V. Vico)
Introduccidn a la bioconjugacidn. Reactivos bifuncionales de conjugacidn. Principales reacciones de
bioconjugacién de proteinas, carbohidratos y acidos nucleicos a nanomateriales. Bioconjugacién por

interacciones no covalentes.

Moédulo 7: Nanomateriales blandos (Dra. Mariana A. Fernandez, Dr. Rafael G. Oliveira, Dr. O. Fernando
Silva, Dra. Raquel V. Vico)

Moléculas anfifilicas y auto-ensamblado. Pardmetro critico de empaquetamiento. Sistemas vesiculares.
Liposomas convencionales y no convencionales (stealth, funcionalizados con anticuerpos y otras
biomoléculas, catidnicos). Niosomas. Transferosomas. Vesiculas catanidnicas. Nanoparticulas lipidicas
solidas. Nanoparticulas proteicas. Nanocdpsulas. Nanoesferas. Emulsiones simples y multiples.
Nanoparticulas poliméricas. Nanoestructuras formadas por anfifilos no convencionales. Cristales
liquidos. Estructuras no-bicapa. Superficies minimas y fases cubicas bicontinuas y hexagonales. Métodos
de preparacidén y caracterizacion. Métodos de caracterizacion basados en radiacion sincrotron:

Difraccion de Rayos X de dngulos pequefios (SAXS) y de angulos amplios (WAXS).



VI.

Modulo 8: Estabilidad Coloidal de nanomateriales en sistemas dispersos (Dra. Nancy F. Ferreyra)

Revisién modelos de doble capa eléctrica, longitud de Debye, potencial zeta ({). Fuerzas interactuantes
entre particulas coloidales. Estabilidad de coloides liofdbicos contra la agregacion. Teoria Derjaguin-
Landau-Verwey-Overbeek (DLVO). Concentracién de cuagulacién critica. Efectos de la modificaciéon de
superficial sobre la estabilidad de los coloides. Influencia de los polimeros en la estabilidad coloidal. El
mecanismo de estabilizacion estérica. Efectos de los disolventes y del peso molecular del polimero en

la estabilizacidn estérica. Ejemplos de aplicacidn.

Moddulo 9: La Quimica Reticular y Los Entramados Metal-Organicos (MOFs) (Dr. Alejandro M. Fracaroli)
Materiales reticulares: entramados metal-orgdnicos o metal-organic frameworks (MOFs) y sus
aplicaciones. Nociones basicas de construccién y conceptuales sobre los MOFs. Disefio del poro a través

de quimica reticular.

Moddulo 10: Actualidades sobre Quimica Verde y disefio de nanomateriales (Dra. Laura I. Rossi)
12 Principios de la Quimica Verde y conceptos principales. Quimica Sustentable y nanomateriales.

Meétricas verdes aplicadas a la sintesis de nanoparticulas. Ley 24.051 de Residuos Peligrosos.

Moddulo 11: Clase de consulta. Discusién de ejemplos de aplicacién.
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