
Curso:	 “Dispositivos	 fotovoltaicos	 y	 opto-electrónicos.	 Diseño	 y	 desarrollo	 de	
tecnologías	limpias	y	sustentables.	Aplicación	e	impacto	social	“	

Directores:	Dra.	Luciana	C.	Schmidt,	Dr.	Marcelo	Puiatti.	

Programa:	

Tema	1:	Conceptos	de	Fotoquímica.	Formación	y	Desactivación	de	Estados	Excitados.	
Procesos	 no	 radiativos.	 Entrecruzamiento	 entre	 sistemas.	 Diagrama	 de	 Jablonski.	
Procesos	 radiativos:	 Fluorescencia	 y	 fosforescencia.	 Transferencia	 de	 energía.	
Transferencia	electrónica.		

Tema	 2:	 Conceptos	 de	 Electroquímica	 y	 Fotoelectroquímica.	 Aspectos	
fundamentales.	 Las	 variables	 electroquímicas,	 nomenclatura	 y	 convenciones.	 La	
reacción	 de	 transferencia	 de	 carga.	 Procesos	 reversibles	 e	 irreversibles.	 Reacciones	
químicas	 acopladas	 a	 la	 transferencia	 de	 carga.	 El	 transporte	 de	 masa	 en	 solución.	
Dispositivos	convertidores	de	energía	luminosa	en	energía	química	o	eléctrica.	

Tema	 3:	 Dispositivos	 Fotovoltaicos.	 Principios	 de	 Funcionamiento,	 Ejemplos	 y	
Aplicaciones.	 Conceptos	 generales	 de	 energía	 fotovoltaica.	Mitos	 y	 verdades	 sobre	 la	
energía	 solar	 fotovoltaica.	 Tecnologías	 fotovoltaicas.	 El	 espectro	 solar.		 Propiedades	
Básicas	 de	 Semiconductores.	 Principio	 básico	 de	 funcionamiento	 de	 una	 celda	 solar.	
Celdas	solares	de	distintas	tecnologías.	Curva	característica,	influencia	de	la	irradiación	
y	 de	 la	 temperatura.	 Fabricación	 de	 paneles	 fotovoltaicos,	 interconexión	 dentro	 del	
panel.	Condiciones	estándar	de	ensayo.	Influencia	de	las	variables	atmosféricas.	

Tema	4:	Dispositivos	Opto-Electrónicos.	Principios	de	Funcionamiento,	Ejemplos	
y	 Aplicaciones.	 Luminiscencia.	 Mecanismos	 para	 la	 Luminiscencia.	 Materiales	
Luminiscentes:	 Polímeros,	 Sólidos	 inorgánicos,	 Complejos	 Metálicos,	 Compuestos	
Orgánicos,	Perovskitas.	Ejemplos	y	Aplicaciones.	

Tema	 5:	Nanotecnología.	Conceptos	Básicos.	Propiedades	de	Sistemas	Nanoscópicos.	
Nanomateriales	 para	 aplicaciones	 en	 energía.	 Fotofísica	 de	 nanopartículas	
semiconductoras	y	metálicas.	Ejemplos	y	Aplicaciones.	

Tema	 6:	 Simulaciones	 Computacionales.	 Métodos	 computacionales.	 Métodos	 ab-
initio.	 Teoría	 funcional	 de	 densidad	 (DFT).	 Teoría	 del	 Funcional	 de	 la	 Densidad	
Dependiente	 en	 el	 Tiempo	 (TD-DFT).	 Dinámica	 Cuántica.	 Ejemplos	 de	 Aplicaciones	 al	
estudio	de	propiedades	de	dispositivos	Fotovoltaicos	y	Opto-electrónicos.	

Tema	7:	Impacto	Tecnológico	Social	de	Nuevas	Tecnologías	Fotovoltaicas	y	Opto-
Electrónicas.	 Luminotecnia.	 Criterios	 de	 diseño	 de	 Iluminación	 con	 	 tecnología	 LED.	
Eficiencia	 y	 sostenibilidad	 en	 la	 iluminación	 de	 recintos	 urbanos	 y	 edificios.		
Construcción	 participativa:	 Cambio	 de	 paradigma.	 Arquitectura	 sustentable	 con	
integración	de	energía	solar.	

Talleres:	“Demoliendo	Papers”.	Se	desarrollarán	4	talleres	en	simultáneo	de	acuerdo	a	
la	 temática	 que	 los	 alumnos	 deseen	 profundizar.	 Cada	 uno	 de	 estos	 talleres	 estará	
coordinado	por	distintos	profesores	especialistas	en	el	área.	Los	participantes	elegirán	



el	taller	al	cual	asistir.	En	cada	taller	se	construirán	grupos	interdisciplinarios	de	3	a	5	
participantes	y	los	mismos	trabajarán	sobre	distintas	consignas:		

o	Crítica	y	evaluación	de	Trabajos	de	Investigación.		
o	 Análisis	 de	 Trabajos	 disruptivos	 en	 el	 área	 que	 provocaron	 cambios	 de	
paradigmas.		
o	Perspectivas	del	campo	de	investigación.		
o	Análisis	y	Construcción	de	Programas	para	la	aplicación	de	estas	tecnologías.		
	
Luego	 del	 trabajo	 de	 cada	 grupo	 en	 cada	 taller,	 se	 realizará	 una	 actividad	

integradora	en	la	que	se	harán	exposiciones	de	15-20	minutos	sobre	los	resultados	del	
trabajo	de	cada	grupo.		Para	la	exposición	final,	cada	becario	elegirá	un	trabajo	y	deberá	
confeccionar	una	presentación	de	15	minutos,	al	termino	de	los	cuales	habrá	5	minutos	
de	preguntas	(de	los	otros	becarios	o	de	los	responsables	de	la	actividad).		

- Celdas	Fotovoltaicas.	Coordinadores:	
o Dra.	Mónica	Tirado,	Faculta	de	Ciencias	Exactas	y	Tecnología	–	

Universidad	Nacional	de	Tucumán.	CONICET.		
o Dr.	Javier	Schmidt,	Instituto	De	Fisica	Del	Litoral.	CCT	Santa	Fe,	CONICET.	
o Dr.	Luis	A.	Otero.	Fac.	de	Cs.	Exactas,	Fisicoquímicas	y	Naturales.	UNRC.	

- Dispositivos	Opto-electrónicos.	
o Dr.	José	Luis	Maldonado	Rivera,	Centro	de	Investigaciones	en	Óptica	

(CIO),	León,	Méjico.		
o Dr.	Henk	Bolink	–	Valencia.	España.	
o Dra.	Liliana	Jimenez.	–	FCQ,	UNC.	INFIQC	–	CONICET.	

- Simulaciones		Computacionales.	
o Dr.	Marcelo	Puiatti	–	FCQ,	UNC.	INFIQC	-	CONICET	

- Nanotecnología	Aplicada	a	la	Construcción	de	Celdas	Fotovoltaicas	y	
Dispositivos	Opto-electrónicos.	

o Dra.		Raquel	Galian.	Valencia.	España.	
o Dr.	Daniel	Weibel.		Instituto	de	Química	–	UFRGS.	Brasil.	

- Aplicación	e	Impacto	Social	de	estas	tecnologías.	
o Dr.	Jerónimo	Kreiker.	CEVE-CONICET.	
o Dr.	Ing.	Leonardo	Assaf.	ILAV	–	CONICET.	Tucumán.		

Evaluación:	El	desempeño	de	los	alumnos	será	evaluado	mediante	una	nota	(en	escala	
del	 1	 al	 10)	 compuesta	 por	 la	 presentación	 del	 trabajo	 en	 el	 cierre	 del	 Taller	
“Demoliendo	Papers”,	más	una	evaluación	escrita	que	se	enviará	electrónicamente	a	los	
asistentes	15	días	después	de	finalizado	el	curso.	La	calificación	mínima	para	aprobar	el	
curso	sera	de	siete	(7).	
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