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CURSO DE DOCTORADO

Sistemas basados en mezclas eutécticas. Fundamentos y aplicaciones

OBJETIVOS Y ALCANCE DEL CURSO

Las mezclas eutécticas de solventes (DES) han emergido como una alternativa
sostenible a los solventes convencionales para aplicaciones tecnologicas e industriales.
Estos solventes presentan numerosas ventajas entre las cuales se destacan: su origen
renovable, biocompatibilidad, reciclabilidad, facil preparacion, bajo costo, baja presion
de vapor y amplia estabilidad térmica. Adicionalmente, la variacién en la composicion
de estas mezclas permite modular sus propiedades mediante metodologias conocidas
como ingenieria de solventes.

Mas alla de su auge, la comprension de las aplicaciones actuales y el disefio de
potenciales usos requiere un conocimiento de estos liquidos a nivel molecular. Por este
motivo, el objetivo de este curso es comprender en detalle la teoria detras de estas mezclas
y explorar sus caracteristicas y aplicaciones.

En este curso se introduciran los principios fundamentales que rigen la formacion
y las propiedades unicas de los DES y sus versiones de origen natural (NADES), desde
su composicion molecular hasta sus caracteristicas fisicoquimicas. Se analizara el disefio
y preparacion de estos materiales liquidos, como asi también diversas aplicaciones de las
mezclas eutécticas, mostrando los ultimos avances en el area. Se describiran diferentes
aplicaciones quimicas y biotecnoldgicas asistidas por estos solventes. El contenido del
curso también incluye el estudio de fundamentos de nuevos materiales basados en DES
(eutectogeles) y sus principales aplicaciones.

Finalmente, se discutiran casos desarrollados tanto en la academia como en la
industria. Para lograr esto, se contara con la participacion de investigadores nacionales e
internacionales expertos en el area.

DESTINADO A

Egresados universitarios cursando carreras de postgrado o con interés por alguna de las
multiples aplicaciones de las mezclas eutécticas.

Profesionales, técnicos y analistas de laboratorios que recién comienzan a trabajar en el
desarrollo de quimica de flujo continuo o que en un futuro deban utilizarla.

Para el personal del laboratorio de empresas e institutos de investigacion interesados en
iniciarse o profundizar conocimientos en las potencialidades de estas mezclas.



Universidad
Nacional
de Cérdoba

ExcusladePosgrado FCQ
Facultad de Ciencias Quimicas Facultad de
Universidad Nacional de Cérdoba Ciencias Quimicas

PROGRAMA

b)

Introduccion a los DES.

Principios basicos: definicién, propiedades fisicoquimicas, preparacion.
Componentes, caracterizaciones y clasificacion.

Mezclas de origen natural (NADES), solventes hidrofilicos e hidrofobicos,
terapéuticos (THEDES), solventes responsivos (RDES) a gases, temperatura y
pH.

Ventajas y limitaciones de los NADES. Aspectos practicos en el disefio y sintesis
de DES.

Aplicaciones de DES

Captura de gases de efecto invernadero y otros contaminantes ambientales.
NADES como esponjas de CO2 y I>. Ventajas y desventajas de estos materiales.
Almacenamiento de energia. Materiales de recubrimiento de DSSC. Integracion
a materiales basados en Perovskite. Efecto en la permeacion de la luz y
resistencia.

Recuperacion de Materias Primas Criticas (CRMs). Sistemas hidrofobicos
extractivos para recuperacion de REEs. Aplicaciones en la recuperacion de Litio.
Sintesis de nanomateriales. NPs metalicas. Efecto en tamafio, estabilizacion y
oxidacion. Utilidad como catalizadores de procesos.

Electroquimica y Electrosintesis en DES. Ventana de potencial, efecto i6nico y
catalitico. Ejemplos.

Aplicaciones no académicas de NADES. Aplicaciones Green Tech en
Agricultura, Alimentos y Cosmética.

Aplicacion en Sintesis Organica y Catalisis

NADES como medio de reacciéon. Ventajas de los NADES en reacciones
organicas. Reacciones multicomponente. Reacciones de oxidacion y reduccion.
Reacciones de ciclizacion. Ejemplos relevantes en Quimica Medicinal y disefio
de nuevos farmacos.

NADES como medio y catalizador. Principales mecanismos de catalisis. NADES
acidos. Agentes deshidratantes. Reacciones de adicion y condensacion.
Reacciones de hidrolisis: degradacion de biomasa, saponificacion, biodiesel.
NADES como reactivo.
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4. Aplicaciones para el desarrollo de materiales

a) Geles i6nicos blandos: Sintesis, caracterizacion y aplicaciones. Eutectogeles e iongels.
b) Influencia del uso de DES en procesamiento y propiedades de materiales

¢) Aplicaciones de NADES en el area de los alimentos. Sistemas de extraccion y desarrollo de

materiales de recubrimiento

5. Herramientas computacionales en el estudio de DES a nivel molecular

a) Modelado molecular cuantico. Bases tedricas. Optimizacion de componentes de un DES.
Analisis de interacciones moleculares. Energia de formacion. Procesos de transferencia de

carga. Propiedades termodinamicas. Interacciones DES-soluto. Efecto de co-solvente.
b) Simulaciones computacionales. Bases teoricas. Propiedades fisicas: densidad, capacidad

calorifica, tension superficial y viscosidad. Ordenamiento molecular. funcion de distribucion
radial (RDF), funcién de distribucion espacial (SDF) y factor de estructura (Sq). Difusion de

componentes. Desplazamiento cuadratico medio (MSD) y coeficiente de difusion (D).
Dinamica de un soluto y co-solvente en un DES.
¢) Modelos de prediccion. Prediccion de propiedades fisicas y solubilidad.

DURACION

40 h. Cinco dias de 9:00 a 18:00
LUGAR

Tedricos: Sala de conferencias Edificio Integrador Practicos: --

FECHA: del 2 al 7 de noviembre de 2025

Lunes

Martes

Miércoles

Jueves

Viernes

Maiiana

M. Teorico

M. Teorico

M. Teorico

M. Teorico

M. Teorico

Tema 1 Tema 2 Tema 3 Tema 4 Tema 5
Discusion
M. Teorico M. Tedrico M. Teorico M. Tedrico integradora
Tarde de
Tema 1 Tema 2 Tema 3 Temas 4yS5S
problemas

cientificos
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DIRECTOR: Prof. Matteo Bonomo (Prof. Asociado Universidad la Sapienza, Roma)
COORDINADORES: Dr. Jorge G. Uranga (Investigador Adjunto INFIQC-CONICET) y
Dr. Agustin Gonzalez (Investigador Adjunto IPQA-CONICET)

COLABORADORES NACIONALES (modalidad presencial):

Dr. Guillermo Copello (Inv. Independiente (IQUIMEFA-CONICET, UBA)

Dr. Javier Bardagi (Prof. Adjunto FCQ-UNC, Inv. Adjunto INFIQC-CONICET)

Dr. Pablo Mercadal (Prof. Asistente FCA-UNC, Becario Posdoctoral [IPQA-CONICET)
Dr. José Luis Borioni (Prof. Asistente FCQ-UNC, Inv. Asistente INFIQC-CONICET)

Dra. Paula Uberman (Prof. Adjunta FCQ-UNC, Inv. Adjunta INFIQC-CONICET)

Dra. Cynthia Rivela Fretes (Prof. Asistente FCQ-UNC, Inv. Asistente INFIQC-CONICET)

COLABORADORES INTERNACIONALES:

Dr. Matteo Bonomo (Universidad La Sapienza, Roma, Italia)

Dr. Matias Picchio (POLYMAT, Universidad del Pais Vasco, Espafia)

Dr. Federico Gomez (CTO, Bioeutectics, Oklahoma, USA)

Dr. Joaquin Arata Badano (Becario postdoctoral, Universidad Tor Vergara, Roma)
EVALUACION

Examen integrador al finalizar el curso.
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