
CURSO: AVANCES EN MATERIALES POLIMÉRICOS MACRO Y 

NANOESTRUCTURADOS 

OBJETIVOS:  

El objetivo del curso es impartir conceptos teóricos y prácticos sobre el diseño, desarrollo y avances 

referidos a síntesis, modificación y caracterización de nuevos materiales derivados de polímeros, 

compuestos hiperfuncionalizados e hiperramificados, materiales híbridos y nanomateriales. 

Se pretende que el/la estudiante conozca las propiedades de los materiales poliméricos relacionadas con 

su estructura y composición, y que pueda analizar la relación estructura / propiedad para cada caso. 

Además, se prevé que adquiera conocimientos de casos representativos de diversas áreas de aplicación y 

de las nuevas tendencias en materiales poliméricos para seleccionarlos según la necesidad de 

aplicaciones concretas. 

 

CONTENIDOS MÍNIMOS: 

Evolución de la ciencia de los polímeros. Introducción a los materiales poliméricos y compuestos. 

Estructuras moleculares. Clasificación y tipos de materiales poliméricos. Propiedades fisicoquímicas y 

mecánicas de los materiales poliméricos. Diseño molecular y síntesis de materiales poliméricos de 

tipo: termoplásticos, elastómeros y termoestables. Diseño molecular y síntesis de materiales poliméricos 

especiales, de tipo funcionalizados; hiperfuncionalizados; hiperramificados; híbridos; 

nanoestructurados; porosos; inteligentes; etc. Diseño molecular y síntesis de materiales poliméricos 

compuestos. Técnicas de caracterización de materiales poliméricos. Relación Estructura/Propiedad 

(E/P). Herramientas fundamentales en el manejo de la relación E/P. Técnicas de procesado en la 

preparación de materiales poliméricos. Procesos de modificación de superficies de materiales 

poliméricos. Materiales poliméricos diseñados con propiedades específicas de aplicación en áreas tales 

como la biomédica; envases y embalajes; construcción; automotriz; náutica y aeronáutica; etc. 

 

PROGRAMA:  

 

Tema 1 

-Evolución de la ciencia de los polímeros. 

-Materiales poliméricos: Introducción; Clasificación y tipos de materiales poliméricos; Fuentes 

de materia prima; Propiedades fisicoquímicas. 

-Ventajas y limitaciones de los materiales poliméricos. 

-Panorama actual, desafíos y perspectivas de la industria de los materiales poliméricos. 

 

Tema 2 

-Polímeros termoplásticos, elastómeros y termoestables. Propiedades y aplicaciones.       

-Nuevas aplicaciones. Impresión 3D. 

 

Tema 3 

-Materiales poliméricos porosos.  

-Materiales poliméricos especiales, de tipo funcionalizados “inteligentes”.  

-Materiales compuestos de matriz polimérica. Procesos de fabricación de materiales 

compuestos.  

-Aplicaciones 

 

Tema 4 

-Métodos de identificación y técnicas de caracterización de materiales poliméricos.  

-Estudios espectroscópicos, microscópicos, mecánicos, ensayos físicos y químicos.  

-Estudio de grupos funcionales.  

-Comportamiento térmico de los materiales poliméricos. Temperatura de transición vítrea. 

Temperatura de fusión. Estados amorfos y cristalinos.  

-Estrategias de identificación de una muestra incógnita. 

 

Tema 5 
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-Materiales poliméricos de tipo nanoestructurados. Nanoestructuras obtenidas mediante 

autoensamblado. Tipos de nanopartículas. Caracterización. Aplicaciones 

-Materiales poliméricos de tipo funcionalizados: hiperfuncionalizados, hiperramificados, 

híbridos. Aplicaciones. 

 

Tema 6 

-Métodos y procesos de modificación de superficies de materiales poliméricos. Reacciones de 

injerto. Análisis de superficies modificadas. Aplicaciones. 

-Materiales activos. Técnicas de modificación física y química. Aplicaciones. 

 

Tema 7 

-Técnicas de procesado de materiales poliméricos: moldeo, extrusión, hilado, vulcanización, 

rellenos, plastificantes y aditivos.  

-Ventajas y limitaciones de las técnicas de procesado. 

 

Tema 8 

-Polímeros y su impacto ambiental. Polímeros biodegradables y oxo-degradables.  

-Valorización de subproductos o residuos de la industria agroalimentaria para el desarrollo 

sustentable de biomateriales poliméricos. Ventajas y desventajas del uso de biomateriales 

poliméricos frente a polímeros y compuestos tradicionales. 

-Obtención de películas biodegradables; nanomateriales bio-derivados.  

-Compuestos activos extraídos de residuos para el desarrollo de envases activos e inteligentes. 

-Materiales poliméricos en alimentos funcionales. 

 

Tema 9 

Relación Estructura/Propiedad (E/P). Herramientas fundamentales en el manejo de la relación 

E/P 
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