
Fisicoquímica de Sistemas Dispersos. 

 

Dirigido a: 

El presente curso está orientado hacia alumnos de la carrera de doctorado y maestría 
en áreas tales como fisicoquímica, bioquímica, biofísica, farmacia, química y tecnología 
de alimentos, química ambiental y otras áreas donde se utilicen y apliquen conceptos 
de sistemas dispersos en solución acuosa. El estudio de estos sistemas se ha 
incrementado fuertemente en los últimos años, especialmente en áreas vinculadas con 
la nanotecnología, la tecnología de los alimentos, la remediación ambiental y la 
biomedicina. En todas estas áreas, las propiedades interfaciales juegan un rol 
fundamental en determinar el comportamiento global de los sistemas. Sin embargo, 
estos temas se tratan sólo ligeramente en las asignaturas de grado de las carreras de 
Química y en la mayoría de los libros de Fisicoquímica. El objetivo del curso es 
presentar y consolidar conceptos fundamentales de la fisicoquímica de sistemas 
dispersos, procesos interfaciales y reactividad superficial, para luego ser utilizados en 
la comprensión de procesos complejos.  

De este modo, se explorarán tanto las propiedades y reactividad de las superficies de 
las partículas suspendidas en solución acuosa, como de las especies presentes en el 
medio acuoso, así como las interacciones que se producen entre ellas. Además, se 
discutirá la aplicación de estos conceptos fundamentales a la compresión de procesos 
involucrados en la síntesis de nuevos materiales poliméricos o (nano)partículas, en el 
diseño y optimización de superficies biofuncionales, en la preparación y conservación 
de alimentos y en el transporte, acumulación o eliminación de nutrientes o 
contaminantes. Durante todo el curso, se hará énfasis en las técnicas empleadas para 
el estudio de todos estos aspectos, incluyendo la realización de prácticos, en las que se 
realizan actividades experimentales que permiten discutir y analizar resultados 
relevantes para comprender sistemas dispersos. Por tanto, este curso es de interés 
para profesionales que trabajan con sistemas o técnicas en las cuales son relevantes 
las interacciones entre partículas o entre moléculas y superficie.  

Objetivo: 

Presentar y consolidar conceptos fundamentales de la fisicoquímica de sistemas 
dispersos, procesos interfaciales y reactividad superficial, para luego ser utilizados en 
la comprensión de procesos complejos. 

Plantel docente: 

-Directores:  

Dr. Ricardo Rojas (Prof. Adjunto DE, Departamento de Fisicoquímica, FCQ, UNC e 
Investigador Independiente, INFIQC-CONICET)  

Dra. Laura Valenti (Prof. Asistente DE, Departamento de Fisicoquímica, FCQ, UNC e 
Investigadora Adjunta, INFIQC-CONICET). 



-Coordinador: Dra. Carla Giacomelli (Prof. Titular DE, Departamento de Fisicoquímica, 
FCQ, UNC e Investigadora Principal, INFIQC-CONICET). 

-Docentes colaboradores:  Dra. Cecilia Vasti (Prof. Ayudante A DS, Departamento de 
Fisicoquímica, FCQ, UNC e Investigadora Asistente, INFIQC-CONICET). 

Modalidad: presencial | teórico/práctico. 

 

Más información: 

Dres. Ricardo Rojas y Delgado y  Laura E. Valenti  

E-mail: ricardo.rojas@unc.edu.ar - laura.valenti@unc.edu.ar      

Organiza: Departamento de Fisicoquímica de la FCQ (UNC). 

 

PROGRAMA 

Contenidos teóricos 

Tema 1: Fundamentos 

Fundamentos fisicoquímicos de los sistemas dispersos. Comportamiento microscópico. 
Propiedades ópticas. Relevancia de los sistemas dispersos. 

Tema 2: Superficies de sólidos e interfaces sólido-gas 

Superficies sólidas. Métodos experimentales para la caracterización de superficies 
sólidas. Ángulo de contacto. Estructura y reactividad de superficies. Modelos de 
adsorción de gases. Área superficial: superficies porosas y distribución de poros. 

Tema 3: Interfaces sólido-líquido 

Desarrollo de carga superficial. Modelos para la doble capa eléctrica. Interacción entre 
partículas. Teoría DLVO. Agregación de partículas y coagulación. Nucleación y 
crecimiento de partículas. Modelo no clásico de cristalización. Influencia en procesos 
de biomineralización. 

Tema 4: Adsorción de iones 

Adsorción. Reactividad superficial. Interacciones adsorbente-adsorbato.      Cinética de 
adsorción. Adsorción en estado de equilibrio: análisis termodinámico. Isotermas de 
adsorción: afinidad adsorbente-iones en solución y grado de saturación superficial. 
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Transporte, acumulación o eliminación de nutrientes o contaminantes en sistemas 
sedimento-agua y suelo-agua. 

Tema 5: Adsorción de surfactantes 

Surfactantes en solución acuosa. Estructuras autoensambladas. Formación de micelas. 
Emulsiones. Adsorción de surfactantes en superficies sólidas: cinética e isotermas. 
Sistemas autoensamblados como transportadores de fármacos. Estructuras 
autoensambladas superficiales. 

Tema 6: Adsorción de macromoléculas. 

Diferencias entre adsorción de iones y polielectrolitos. Proteínas en solución acuosa. La 
estructura tridimensional de las proteínas y actividad biológica. Agregación y 
autoensamblado de proteínas. Proteínas en las interfaces: Cinética e isotermas. 
Conformación y actividad biológica en el estado adsorbido. Reversibilidad del proceso 
de adsorción: desorción e intercambio. Adsorción competitiva. Aplicación de modelos 
de adsorción/relajación de proteínas adsorbidas. Superficies biofuncionales: materiales 
biocompatibles, nanoportadores, biosensores e inmunosensores, columnas de 
bioafinidad. 

Tema 7: Técnicas experimentales 

Distribución de tamaño de partícula. Determinación de carga superficial y potencial 
zeta. Caracterización estructural y morfológica de superficies. Isotermas de adsorción. 
Cinética de adsorción-desorción. Espectroscopía de fluorescencia para el estudio de 
cambios de conformación de proteínas. Determinación de ángulos de contacto. 

 Contenidos prácticos 

Se realizarán cuatro actividades experimentales de tres horas de duración para cubrir 
la temática propuesta en el Tema 7 “Técnicas experimentales”, vinculadas con la 
determinación de: 

- Determinación de potencial zeta  y ángulo de contacto. 

- Distribución de tamaño de (nano) partículas en solución acuosa. 

- Propiedades interfaciales de sólidos suspendidos en solución acuosa. 

Espectroscopía de fluorescencia y quenching para estudio de procesos de adsorción de 
proteínas. 

Estas actividades incluyen la resolución de problemas de aplicación y la discusión y 
análisis de los resultados experimentales. 
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