Fisicoquimica de Sistemas Dispersos.
Dirigido a:

El presente curso esta orientado hacia alumnos de la carrera de doctorado y maestria
en areas tales como fisicoquimica, bioquimica, biofisica, farmacia, quimica y tecnologia
de alimentos, quimica ambiental y otras areas donde se utilicen y apliquen conceptos
de sistemas dispersos en solucidén acuosa. El estudio de estos sistemas se ha
incrementado fuertemente en los Gltimos afos, especialmente en dreas vinculadas con
la nanotecnologia, la tecnologia de los alimentos, la remediacién ambiental y la
biomedicina. En todas estas areas, las propiedades interfaciales juegan un rol
fundamental en determinar el comportamiento global de los sistemas. Sin embargo,
estos temas se tratan sélo ligeramente en las asignaturas de grado de las carreras de
Quimica y en la mayoria de los libros de Fisicoquimica. El objetivo del curso es
presentar y consolidar conceptos fundamentales de la fisicoquimica de sistemas
dispersos, procesos interfaciales y reactividad superficial, para luego ser utilizados en
la comprensidn de procesos complejos.

De este modo, se exploraran tanto las propiedades y reactividad de las superficies de
las particulas suspendidas en solucion acuosa, como de las especies presentes en el
medio acuoso, asi como las interacciones que se producen entre ellas. Ademas, se
discutira la aplicacién de estos conceptos fundamentales a la compresion de procesos
involucrados en la sintesis de nuevos materiales poliméricos o (nano)particulas, en el
disefio y optimizacidn de superficies biofuncionales, en la preparacion y conservacion
de alimentos y en el transporte, acumulacién o eliminacion de nutrientes o
contaminantes. Durante todo el curso, se hara énfasis en las técnicas empleadas para
el estudio de todos estos aspectos, incluyendo la realizacidn de practicos, en las que se
realizan actividades experimentales que permiten discutir y analizar resultados
relevantes para comprender sistemas dispersos. Por tanto, este curso es de interés
para profesionales que trabajan con sistemas o técnicas en las cuales son relevantes
las interacciones entre particulas o entre moléculas y superficie.

Objetivo:

Presentar y consolidar conceptos fundamentales de la fisicoquimica de sistemas
dispersos, procesos interfaciales y reactividad superficial, para luego ser utilizados en
la comprension de procesos complejos.

Plantel docente:

-Directores:

Dr. Ricardo Rojas (Prof. Adjunto DE, Departamento de Fisicoquimica, FCQ, UNC e
Investigador Independiente, INFIQC-CONICET)

Dra. Laura Valenti (Prof. Asistente DE, Departamento de Fisicoquimica, FCQ, UNC e
Investigadora Adjunta, INFIQC-CONICET).



-Coordinador: Dra. Carla Giacomelli (Prof. Titular DE, Departamento de Fisicoquimica,
FCQ, UNC e Investigadora Principal, INFIQC-CONICET).

-Docentes colaboradores: Dra. Cecilia Vasti (Prof. Ayudante A DS, Departamento de
Fisicoquimica, FCQ, UNC e Investigadora Asistente, INFIQC-CONICET).

Modalidad: presencial | tedrico/practico.

Mas informacion:
Dres. Ricardo Rojas y Delgado y Laura E. Valenti
E-mail: ricardo.rojas@unc.edu.ar - laura.valenti@unc.edu.ar

Organiza: Departamento de Fisicoquimica de la FCQ (UNC).

PROGRAMA
Contenidos tedricos
Tema 1: Fundamentos

Fundamentos fisicoquimicos de los sistemas dispersos. Comportamiento microscépico.
Propiedades dpticas. Relevancia de los sistemas dispersos.

Tema 2: Superficies de sdlidos e interfaces sélido-gas

Superficies solidas. Métodos experimentales para la caracterizacion de superficies
sélidas. Angulo de contacto. Estructura y reactividad de superficies. Modelos de
adsorcion de gases. Area superficial: superficies porosas y distribucién de poros.

Tema 3: Interfaces sélido-liquido

Desarrollo de carga superficial. Modelos para la doble capa eléctrica. Interaccion entre
particulas. Teoria DLVO. Agregacién de particulas y coagulacion. Nucleacion y
crecimiento de particulas. Modelo no clasico de cristalizacidn. Influencia en procesos
de biomineralizacién.

Tema 4: Adsorcion de iones
Adsorcion. Reactividad superficial. Interacciones adsorbente-adsorbato.  Cinética de

adsorcién. Adsorcién en estado de equilibrio: analisis termodinamico. Isotermas de
adsorcidén: afinidad adsorbente-iones en solucidn y grado de saturacion superficial.
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Transporte, acumulacion o eliminacién de nutrientes o contaminantes en sistemas
sedimento-agua y suelo-agua.

Tema 5: Adsorcion de surfactantes

Surfactantes en solucidn acuosa. Estructuras autoensambladas. Formacién de micelas.
Emulsiones. Adsorcidn de surfactantes en superficies sdlidas: cinética e isotermas.
Sistemas autoensamblados como transportadores de fdrmacos. Estructuras
autoensambladas superficiales.

Tema 6: Adsorcion de macromoléculas.

Diferencias entre adsorcién de iones y polielectrolitos. Proteinas en solucion acuosa. La
estructura tridimensional de las proteinas y actividad bioldgica. Agregacion y
autoensamblado de proteinas. Proteinas en las interfaces: Cinética e isotermas.
Conformacidn y actividad bioldgica en el estado adsorbido. Reversibilidad del proceso
de adsorcidn: desorcion e intercambio. Adsorcion competitiva. Aplicacién de modelos
de adsorcidn/relajacion de proteinas adsorbidas. Superficies biofuncionales: materiales
biocompatibles, nanoportadores, biosensores e inmunosensores, columnas de
bioafinidad.

Tema 7: Técnicas experimentales

Distribucion de tamafio de particula. Determinacién de carga superficial y potencial
zeta. Caracterizacion estructural y morfoldgica de superficies. Isotermas de adsorcion.
Cinética de adsorcidn-desorcidn. Espectroscopia de fluorescencia para el estudio de
cambios de conformacidn de proteinas. Determinacién de angulos de contacto.
Contenidos practicos

Se realizaran cuatro actividades experimentales de tres horas de duracion para cubrir
la temdtica propuesta en el Tema 7 “Técnicas experimentales”, vinculadas con la
determinacion de:

- Determinacién de potencial zeta y dngulo de contacto.

- Distribucion de tamafio de (nano) particulas en solucién acuosa.

- Propiedades interfaciales de sélidos suspendidos en solucidén acuosa.

Espectroscopia de fluorescencia y quenching para estudio de procesos de adsorcién de
proteinas.

Estas actividades incluyen la resolucion de problemas de aplicacién y la discusién y
analisis de los resultados experimentales.
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